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عبد الحميد توفيق 


اج ١االالاه‏ 7 اه" - 


مكلمع جرع ع ل»ع 051 معاعة 


تمده ننه لطيم) مكاح ععطلة ممه دترمعة! (قع1) معطت 

مء لتطاممرظ لمة مسعكدكة ممتاممممع81 23 عهدم بوعالهن 

(قع) 24 عهدم نجمدعطنا مامطم ععمعك5 ,اومتدرمطها لدممتاداد 
معء0 0ان1) 25 عهدم و«نعكناكة اكفلرظ (تطعم) لرمكاهظ اعهرا: 
بمتطعجمعء اععلط سعملمم صطعم) تجوعطتنا املاط عممعك 
معطلا مسعاط ومتلعدا! معطه1 26 عههم “صتطنا وإمداط عمحعه5 
8 عهدم بمصطنا ممطع معمعك5 ,كملكا" علمحولة 27 عهدم 
طعلع8 (تممعمط) بصددانا عنطمهموم مط" عممقعط طاوتابيمع (مم) 
كممي جداذ (دمنمط) لرمكامط أعدءلة (جره) 29 عهدم تنعدسلطة 
كعك (تممءه6) لءنكاه11 اعقطءزاة (مه) 30 عهدم 'ممطنا علط 
متصمعامن ععنمظ ,ممنطعنقه عنمت (مه) 31 ععدم عاذ" عانآ بعمروط 
بطعلة5 مدل (ره:) 32 عهدم امقعطنا عتنمعنط داع (تمموهط) لا 
بصومطنا عبعاظ ومتفممطط معطم (دمعوط) اومدعطنا ممطط عممعقك5 
وعنطوع ععمعءكمع0 (لالييض) فلمك أعمطعتكة 0ك1) 33 عههم 
معطم ععمعك5 ,ومعصصم5 عتداعمزة (دممههح) تمدرحاتا تعلط 
فممكاه1! اعمراعناة لممنامط) تعلط لمرمة (مم) 34 عهدم مدطنآ 
عان؟ مانا ,الوق يا (ك! مددط) لءمكاوظ أعمطعناة (مه:) 35 عهدم 
علاامه (مه) 36 معدم توطنا ممنتعاط ممع صما لنطعء جممتوط) 
علا عكنا بمعطكتع رمك (جمم مدا ' محطنا متمطط عممعك5 ,وتجعرلمم 
عه اكع تهنا ,لورمتمرمطهآ لتمسانك عتمصمء حا عممعيوما 37 عهدم 
لرمكاه!] اعقطعنة! 38 عهدم 'صدمطنا متمطط ععمعك؟ متم تله 
نطو حممهوهط) لممئاه11 لعقطءنكة ع1 ممدمط 0مج مه0) 39 عهدم 
ععمعك5 ,وععمعك5 عقانهع 8101 عه ممعت لرمكج0 ,وعصامك ععتصول 
مطدرز لقعا) 41 عهدم لرمكاه8 أعقطعناة 40 عهدم 'جدءطانا ممطط 
ننه عمتلجما؟ معطمظ (نطوم) بمدوطنا مإمطط ععمعق؟ برعووع8 
هنآ مقتمءامه ععند8 بتمعمعك عءصنده (مم) 42 عهدم بمصطئآ 
لعمكاةة] اعمطعناط (مه) 43 عهدم خ0لطلة ,وعانجدا مفلرظ (تممهم) 
لممعطنا عمسعلط ومنتلعد1 معطمظ (جممووط) 


لصة وتمطننه عط امتمع هبه غطع رمم ععنلورمع؟ ها مماككتتومعم عم 
عم كملاه؟ عط مومع وممعاعة تليق ممع كع اعتاطنام 


معت تمدمهمم) تجسدانا عاط ومتفعة11 معطام3 (مه) ععومن 
مدمطننا ععسحتنزه وصتعمك معطم ,محمت ,معلرما5 وعسنكة 

طن سخ ممصعول8 عط (دمدمط) ع«تطععة 5ع (مه) 4 عهدم 
ممعم مع اكتاهمة (سمهمط) علاع علنا معطكع حمنة (مه) 5 عهدم 
ماصطط ععمععة بوعوهه مده[ (مه) 6 عهدم «مدطنا عتطممعوم مام 
نلعا صممعدط) 7 عدم تمنعدنلة بدمدذ11 لمسنمدل؟ (ممعه0) بمدعطائاآ 
كمع تمها؟ لطع تممووط) لآ مقحمءامت ععند8 ,أوهامعمفت صطما. 
تصمنمطا قمه 0016تج) ممكتعممه" (مها) 8 عهدم بمقبطنا عمتدعاط 
تالدع متا علولا ع1 (مم) 9 معدم روطن تعلط مممي تمملط 
عممظ تمداح لل لنم) 10 عدم ونععمممه (جمهههط) مدنا 
(مه) 11 عهدم علا عانآ بالمطععزى فتجدط (ممعمط) توطنا معط 
2 عهدم موعممت25 ل(منءمط) بمدرطانا معط ومتلعمة] معطم8 
جمعطمت؟ (حممصط) لمعمنة (علللنم) عل عثنا رمتصمة دنجريعم (مه6) 
اوعلط جمه1 لنطعم) لمممزة (ع1) 13 عهدم عععياهة عسنمعاط 
تمةوطنا مناه كمدع تمماذ 14 عهدم كملاع علتامعك5 لرمكد0 
(مه) 15 عهدم لنآ مقصعامت ععتدظ بتنطنة للدبعة (ممعوط) 
(مه) 16 عهدم خمتاة ,عومدنة معدمل؟ لمرمهمطا) مام كرعممهم 
عهدم ومعممه5 (عالفنس) توطنا منمطط ععمعك5 ,اعممعلة عععم 
,1د 2210 (ره) 18 عهدم بمدوطنا عتنصزط كمداظ بمدلة 17 
مك 19 عهدم 21104 ,كالخ لممنمط) تممطنا متمطط ععمعك5 

ععنق 81 ممقطمه1 (مه0) 20 عهدم لئآ متدعامن عفند8 ,رمائرة1 
عطه8 (اعكما حدمزوطا) ونوع21 مملدمآ لعديدن!ا1 (مده©) ععرنامة 
عتداعمنة (عمامعه دممدهط) 21 عهدم جدطنآ عنعن ومتفعدظ 
عنعن !1 قطوة حدمءوط) تموءطنا مخمطط ععمعك5 ركع مم5 
عتطمدومهامطم عومامءة! امتاهمع (مه) 22 عدم 5و3 دملمما 


مقدمة 4 

الإنسان الذى لم يكن أبدا > 
خدع الورق / 

وحش بحيرة نيس ١١‏ 
الإنسان القرد والتنين ١5‏ 
الأجسام الطائرة المزيفة ١‏ 
دوائر المحاصيل م١‏ 

كفن تورين 7١‏ 

النسخ الأصلية 77 

القصة الداخلية ١4‏ 

تزييف المعادن /7 
تزييف الزجاج "١‏ 
تزييف المجوهرات ””؟ 
تزييف النقود 75 

الأذن دو الخلاقة أبحاد 7م 
تحديد العمر بالتحلل 57 
تحديد العمر بالضوء 1٠‏ 
تقدير عمر الأشجار بالحلقات 4١7‏ 


+» +» 
نقصد بالتزييف تقليد الأشياء اله صلية». أما التزوير: فهو عمل نسخة من 
شىء ما خاصة الوثائق ‏ بنية الاحتيال على شخص ما . وهذا الكتاب 
يكشف بعض الطرق التى يتحقق بها العلماء من بعض الأشياء المشكوك 
فيهاء والاختبارات التى يجرونها للتأكذ من حتيقة هده الآسيء. 


المخال: 


بإتقان» 0 خلال نوع 
: تخدم. أو المسا 
الم 5 للات. أو ال ادها 
المسبتخدمة: فالدهان قد يكون غير متقن 
يحيت لا يظهر الشكل الحقيقى لهذه القطع 


النافرة»فتقلا عئدما'كان. يؤمن يعظن 
- بأن الأشياء التى كات 


تأتى 0 اث لذلك كانت تلك الآثار 
ذات الصبغة الدينية رائجة جدا » 


كلويةة فإن تلك الأعمال كانت تزيف 
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هذه العلامات أصلية» 
هناك أصناف 


بعد استخدامها لسنوات عديدة 
الأثاث خبراء فى تقليدها باستخدام أساليب لجحعلها تبدو 
لفن فعادة ما يكتشفون الصور المزيفة ارك على أخطاء ة 
لرسم وأسلوبه ٠‏ أو طريقة استخدام » أو أصناف الألو ع 
ذلك إن هناك عديدًا من الحالات الأختري الت تحتاج إلى العلم لكشف التزييف الذى 
ينجح فى خداع ال ار . وقد أعطى العلم والتكنولوجيا ( التقنية ) العلماء عديدا 
من ل الوسائل لكثفت اللتزييف والتزوير» ولكن هذا الأمر سلاح ذو حدين؛ فقد مكن 
ن فى الوقت نفسه من استخدام طرق جديدة للتزييف» دكن لحسن الحظ فإن 
العلماء اء عادة ما يتفوقون على المزيفين. 

ليمر 0 دائمًا أن يتقرر إذا ما كان الشى 


إم 1 5 0 الطبيعى من 


الإضحاك ؟ 

هل من يدعى أنه رأى وحش جزيرة نيس أو المخلوقات 
الفضائيه مخطئ ؟ أم أنه مخادع ماهر ؟ 

إذا جزمنا بأن هذا ليس تزيبقًا على الإطلاق فالنتيجة أننا 
سنقع فى خطأ حقيقى أو سو فهم . العلم لا يستطيع أن 
يجيب عن كل الأسئلة: ولكنه يستطيع أن يحدد عديدا مر 
أشكال ارو والتزوير المتعمد. 

إن كتاب التزييف والتزوير يدخل بنا إلى المعمل 
الأساليب التى يستخدمها العالم» لكى يفوق المزيفين 
خيلة ودهاء. 

أما إطارات لمحة تاريخية فيتم التركيز فيها على أشهر 
الأشكال والأحداث والأساليب العلمية فى يخ الكشف عن 


أشياء تستخرج من باطن الأرض تتضمن 
عظامًاء وأحيانًا ما تكون جزءًا من خدعة 
محكمة . العلم يستطيع المساعدة ف 


أن هذ 


الإنسان الذى لم يكن أء بج 


كان هناك اعتقاد أراسخ حتى ميات من القرن 
لماضى أن الإنسان وسائر فصائل الحيوانات الأخرى 
خلقت منفصلة دوعا علاقة .بينها » ولكن فى عام 
م نشر تشارلز داروين كتابه «أصل الأنواع». 
والذى تضمن نظريته لتوضيح: لماذا هناك عديد من 
لفصائا المختلفة ؟ وإذا كانت نظريته صحيحة وأن 
الإنسان جاء كتطور للقرودء فإنه يتعين وجود 
مخلوقات وسيطة بين القرود والبشرء وفى عام 
م ادعى اكتشاف دليل على هذه الحلقة 
لفقودة. 


( على اليسار ) تشارلز داوسن الذى ادعى فى 


خدعة إنسان بلتداون 

فى ديسمبر عام 1917م اكتشف 
كل من: «تشارلز داوسن» ‏ أحد 
الأثريين الهواة ‏ وصديقه 
الفرنسى «"تيلهارد دى تشاردن» 
الجزء العلوى من جمجمة فى 
مزرعة «اباركهام» الموجودة فى 
أرض«بلت اوك) "من 
إجلخراءوعاد داوسن إلى 
الموقع ومعه مستئول قسم 
الحيونترييا في ,معجف 
التاريخ الطبيعى فى لندنء 
ووجدا عديدًا من الشظايا 
الخاصة بالجزء العلوى من 
الجممجمةء وعظمة الفك السفلى 
التى ظهر أنها تتناسب مع هذ 
الجزء العلوى». وعندما تم لحم 
الفك ع التمحجية كرا ثانا 
رائماء آآن الجزء العلوى ظهر من 
الجمجمة كأنه خاص بإنسان» بينما 
ظهر الفك كفك القرد . 

ووجد فى المكان نفسه الذى 
وجدت فيه عظام الجمجمة 
عظام أخرى وأدوات 
ملتجتبجرة را 
حيوانات» توحى بأنها 
تتع+عطوة إلى: 
١ : 5-2-2‏ إنسان باعداون كمسا تم تخيله بعد تثبيت 

د الجمجمة والفك اللذين وجدهما داوسن 


1 عام 1417 م أنه عثر على الحلقة 
المفقودة بين الإنسان والقرد 
( فى داخل الصورة ) 
إحدى أسنان 
إناة بلتداوة: 


لقد جاءت جمجمة إنسان بلتداون لتشبت لمؤيدى نظرية 
داروين صحة تلك النظرية وتوضح الحلقة المفقودة فيما بين 
القردة والبشر. 

لقد سلم معظم العلماء الأثريين بحقيقة الاكتشافات» ولكن 
قليلاً منهم ساوره الشك حول أصل الجمجمة . حتى أجرى 
«كينيث أواكلى» مسئول قسم علم الإنسان فى متحف التاريخ 
الطبيعى البريطانى اختبارًا أطلق الشك فى عمر عظام إنسان 
بلتداون» وقد قام اختبار أواكلى على حقيقة مؤداها أن العظام 
المدفونة تمتص غاز الفلورين من الماء فى الأرضء» وأنه من 
الطبيعى أن. يوجد الغاز بنفس الكمية فى العظام التى استمرت 
لنفس المدة. 

ولكن «أواكلى» وجد أن الجمجمة تحتوى على كمية من غاز 
الفلورين أكبر من تلك الموجودة فى عظام الفك. ولهذا فإن 
عظام الفك لا تعود إلى الحقبة الزمنية نفسها لعظام الجمجمة» 


لمحة /برتاريخية 


فى عام 1477م وجدت سن مدقونة فى الأرض فى «تبراسكاء بالولايات 
المشحدة الأمريكية؛ وقدر عمرها بحوالى مليون عام مضت؛ وقرر 
المتخصصون أن هذه السن ؛ للإنسان القرد » ٠‏ 20612787 »2 وقد قام 
الفنانون والمصممون بإنتاج ورسم الحجم الكاءلل لشكل وملامح هذا 
الإنسان القرد مستعينين بهذا السن 

وفى عام 1977م عاد العلماء إلى نفس الموقع نفسه الذى وجدوا فيه هذه 
السن؛ على أمل أن يجدوا كثيرا من العظام فقامرا بمسح مساحة كبيرة من 
الأرض:ولكن الهيكل العظمى المتحجر الذى وج.وه لم يكن لرجل نبراسكا 
بل هو هيكل معحجر لخنزير ما قبل التاريخ. ولذءا فإنه يمكبنا أن نقول: إن 
«رجل نبراسكاه يعؤد إلى خطأ حقيقى (غير متعمد»؛ أما إنسان بلتداون 
فإنه يعود إلى خدعة متقنة :“على كل لله فو كلنالقالني أنتمج الفنانون 
نماذج مقنعة إلى أن : 


رسم متخيل لإنسان بلتداون 
رسم عام 1931م. 


وأنه من المحتمل أن تكون عظام الفك منتمية إلى فصيلة القرود 
العليا الشبيهة بالإنسان والتى تسمى « إنسان الغابة »» واستخدم 
المبرد لتصغير أسنانه لتشبه أسنان الإنسان ٠»‏ وتم طلاء العظام 
بثانى كرومات البوتاسيوم فجعلتها بنية اللون فظهرت كأنها 


قدعة . 


فى عام 0 بقايا إنسان فى منطقة حصباء ‏ 
فى مقاطعة «كلافاراس» بولاية كاليفورنيا» والتى قدر أنها تعود 
إلى مليونى سنة مضتء. وإذا كانت هذه الحقائق صحيحة 
فعندئذ تكون هذه أقدم بقايا إنسانية وجدت فى العالم. 

ولكن الحقيقة فى هذا الأمر هى أن هذه البقايا الإنسانية 
تعود إلى الهنود الحمر المحليين حديثى العهد الذين جرفهم 
فيضان نهر مجاور إلى هذه المنطقة الخصباء التى تعود إلى مأ 
قبل التاريخ» وكان عمال المناجم الذين عملوا فى المنطقة قد 
وجدوا هذه العظام قرب سطح الأرض ٠‏ فأخذوها إلى أحد 
الأثريين وادعوا لقم افد الكصدر وهام عتما هذه المنطقة 
الحصوية» ولكن عندما د فنص الممجية نض جد أن 


بقايا الأرض العالقة بالجمجمة ليست من نوع الأرض نفسها 
التى من المفمترض أن تكون قد بقيت بها ملايين السنين!! 
ظهرت الحقيقة لتكشف كذب هؤلاء المدعين. 


ا 
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عظام الفك لإنان بلتداون زبما تعود إلى إننان الغابة 


1١ 


إن الخرائط النادرة والمذكرات والنوت الموسيقية 
والمخطوطات والوثائق 00 يمكن تزويرها 
لخداع المؤرخين والمهتمين بجمعها 
كما أن تزؤير جواز زات السفر 8 يساعد المجرمين 
على الهرب»وتزوير التوقيعات يخدع صرافى 
التخوه؛ ويؤدى 0 صرف مبالغ أزيد من 
كل هذا يوضح أل بسالة تزوير ير الوثائق مسألة 
تيرة جدا »وليس من السهل دائمًا. اكتشافها. 

تُعد الخرائط القديمة وثائق مهمة لأنها تظهر كيف عرف أسلافنا العالم من أد الأجهزة المتقدمة والذى يستخدم فى كشف 
حولهم. والبحار التى عبروهاء والأرض التى وصلوا إليهاء ولكنها كغيرها من التغييرات فى الوثائق 
الوثائق يمكن أن تكون مزيفة. 

وعادة ما يعد الملاح الإيطالى «كريستوفر كولمبس» ( ١551١5-1١10١م‏ ) أول أوربى 


اكتشف قارة أمريكا .ومع ذلك فهناك عديد من الروايات الأخرى اليل توضح أن 
هناك أناسسًا آخرين من الفايكنج (الإسكندنافيين) والبولنديين وصلوا إلى أمريكا قبل 
كولين كذة أطول: قفي عام 1428م اكنشف فى سويمرا تريطة ير علي صدق 


روايات الفايكنج؛ فهى تظهر أنه تم رسمها عام ٠155م:‏ أى قبل أكثر من خمسين 
عامًا من رحلة كولميبس»وكانت تتضمن تخطيطأ لأرض 08 عليها اسم ١‏ فئلنديا 
إنسيولا ' وهى أمريكا حاليًا . وقد عرفت تلك الخريطة باسم خريطة « فتلند» 

وقد اختبرت الخريطة بمعرفة متخضصين فى الخرائط القديمة فأكد بعضهم 
صحتهاء ولكن آخرين أظهروا عدم اقتناعهم . 


وفى عام 19177١م‏ خضعت الخريطة 

للاختبارء وذلك بأخذ عينات 

من الحبر وإخضاعها 

للتحليل الكيميائى» 

الذى أظهر وجود مادة 

اثاتى أوكسيد 

التيتانيوم' والتى لم 

تكن متاحة على الهيئة 

التى وجدت عليها حتى 

العشرينيات من هذا القرنء 

نقائج الاختبار دت 

فمن المؤكد عندئذ أن الخريطة مزيفة. 
وفى عام ل أى 

1 للتعلل ببس «التحليل با ة السينية المستحثة ب إن" وفى هذا الأسلوب 

يمكن إخضاع الخريطة نفسها للتحليل وليس أخذ عينات منهاء وقد أظهر هذا التحليل نتائج 
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0 جاء.بها الد بل العمائق لد د أن هناك آثارا قليلة ولكن هل خريطة «فنلند » تعود إلى 

. كولمبس. أم إنها خريطة حديثة تعود إلى 


وإذا 


لا شك أن الفايكنج وصلوا إلى 
أمريكا قبل كولمبس بمدة طويلة (إلى اليسار)ء 
ما قبل 


إن خريطة ان دم و 0 


لإثبات ذلك. وهذه واحدة من الحالات لم ب ل بغد. 
/ 


مذكرات هتلر 


فى أبريل عام 1947م تم الكشف عن أكبر 
فضيحة إعلامية فى العصر الحالى» عندما 
نشرت الصحف فى أوريا والولايات 
المتحدة الأمريكية ما كان يعتقد أنه مذكرات 
أدولف هتلر ».زئيس الحرب التأوئ 
الألمائق متذ عام ١197م:وحتى‏ عناة 
90م ولهذا عد اكتشاف مثل هذه 
المذكرات على أنه حدث تاريخى مهم. 
وتبدأ قصة هذه المذكرات بادعاء أحد 
الصحفيين الألمان فى مجلة اشترن» بأنه 
أعاد اكتشاف هذه المذكرات» والتى كانت 
قد أنقذت فى نهاية الحرب العالمية الثانية 
من الاحتراق فى إحدى الطائرات الحربيةء 
وأقنع هذا الصحفى رؤساءه فى المجلة 
هذه المذكرات أصلية» ولذا فقد اشترتها 
المجلة بتسعة ملايين مارك ألمانى: ولأهمية 
هذه الملآكزات فقد لهث ؤزاء شرائها 
ونشرها عديد من الجرائد الأوربية 
والأمريكية مثل:« صاندى تايمز؛ فى 
لندن»: وابارى ماتش» فى فرنساء 
"ونيوزويك» فى الولايات المتحدة. 


واهتمت أوساط التحقيقا 
الرسمية الألمانية بالأمر ورأت 
إجراء تحنقيقاتها لمعرفة ما إذا 


كانت المذكرات حقيقية أم لا؟ 
وفى هذه الأثناء اعترف أحد 


المؤرخين الألمان بعد يومين من 


نشر المذكرات أنه لم يعد متأكدًا 
من حقيقتهاء وكان قد أقر 


بصحتها قبل النشر. 


عدا فى الوقت الذى كان 
العالم كله قد قرأتلك 


المذكرات. 


7 
تحليل خط اليد أو مطابقته ربما يستخدم فى المساعدة على تعرّف مصدر 
إثائق المشكوك فيهاء ولكن هذا الأمر ليس دقيقا من الناحية العلمية 
ففى الأوقات المبكرة لعلم ؛ دراسة الخطوط؛ حدثت أخطاء عديدة؛ متلما 
حدث عام 1844م عندما انهم أحد الضباط العسكريين الفرنسيين ويدغى 
١‏ ألفريد دريفوس؛ بالتجسس لحساب ألمانياء وكان اتهامه أوتبرته يعتمدان 
على ما إذا كان قد كتب خطابا يتضمن تفصيلات سرية عسكرية وأرسله إلى 
ألمانيا أم لاء وقد قام امحقق الفرنسى ٠‏ ألفونس بيرتيلون؛ بمقارنة خط اخطاب 
بعينه من خط دريقوس ؛ ويادر بالإعلان عن تيقنه من أن دريفوس هو كاتب 
الخطاب: وتم تقديم دريفوس إلى الحكمة العسكرية التى وجدته مذنبا: وقررت 
نفيه إلى جزيرة الشيطان فى ١‏ جوانا » بأمريكا الجنوبية: وفى عام 1899م 
ووفق على طلبه لإعادة محاكمته: ولكنه وجد أنه مذنب هرة أخرى 
وأخيرا وفى عام 1605م برّأته محكمة ٠‏ الاستتناف؛ من كل التهم التى 
وجهت إليه وأثبتت أنه لم يكتب هذا اخطاب الذى اتهم بكتابته 


وقد أثار هذا الأمر اهتمامًا كبييرا لدى الرأى العام. 
وفى مايو عام 1987م سلمت المذكرات إلى مكتب 
التحقيقات الفيدرالى ولم تأخذ سوى ثمان وأربعين ساعة 
لإثبات أن هذه المذكرات مزيفة» فجميع التوقنيعات ظهر 
عدم مطابقتها للأصل.كما أوضح التحليل الكيميائى أن 
الورق والحبر والصمغ والتجليد كلها مصنوعة فى الفترة 
التى تلت العرب. 

و بعد عامين من هذا الفحص اتضح أن هذه المذكرات 
قد تم تزييفها بالتواطؤ بين صحفى جريدة شترن صاحب, 
القصة وأحد التجار المهتمين بهذا ا ملوضوعء وحكم 
عليهما بالسجن لأكثر من أربع سنوات» هذا بخلاف 
السمعة غير الطيبة التى لصفت بالمحف التى نشرت 
المذكرات لعدم توخيها الدقة. 
7 
امن الورق 

الانتشار السريع لماكينات التصوير الملونة ذات الجودة 
العالية وطابعات الليزر أدى إلى جعل تزييف الوثائق 
أسهل من ذى قبل» هذه الماكينات التى توجد فى عديد 
٠6‏ 


من المكاتب هذه الأيام تستطيع أن تنتج النسخ التى يصعب 
تمييزها عن أصل الوثيقة. 

أحد الردود على هذا الأمر هو أن تصنع الوثائق من ورق 
يصعب على المزيف الحصول عليه بسهولة؛ ولهذا فإن بعض 
الأوراق المالية تصنع من أوراق بها علامة مائية وسلك معدنى 
رفيع يمر داخل الورقة المالية. انظر ص 789 . 

ولقد أصبحت العلامات المائية معقذة جذدا هذه 
الأيام. ويمكن صناعة الورق مع استخدام علامات مائية متصلة 
تغطى كل سطح الورقة» ويقوم صناع الورق بالتوصل إلى إنتاج 
أنواع بارعة من الورق المؤمن بدرجة تجعل أى عملية تزوير تبدو 
صعبة» وإن'تمت فيسهل اكتشافها. 

تخلط الألياف الملونة مع العجينة المستخدمة لصناعة الورق» 
وإذا كان الورق يصعب على المزيف صنعه؛ فإن الألياف الملونة 
يمكنه تزييفها بطبعها على ورق غير ملون. أو بعمل نسخ ملونة 
للأوراق الأضلية. لذا فإن مصانع الورق تتنافس فيما بينها فى 
صناعة أليافها الملونة من مواد صناعية أقوى من الورق نفسهء 
ففى هذه الحالة لا تتمزق الألياف مع الورقة نفسهاء ويمكن 
رؤيتها بارزة على طول حواف الورقة الممزقة» أما المطبوعات 
والنسخ ذات الألياف المزيفة فإنها تتمزق مع الورقة نفسهاء وهذا 
النوع من الورق يكون جيدًا جذدًا للتذاكر أو تصاريح المرور التى 
تنفصل عن كعوبهاء كدخول شخص مبنى أو معرض أو 
ملاعب رياضية. وقد طورت هذه العملية بدمج الألياف 
الصناعية مع الورق بحيث تبدو بيضاء فى الضوء العادى. وتتقد 
احمرارًا عند تعرضها للأشعة فوق البنفسجية؛ لذا فالورق لا 
يظهر أى شىء إلا بتعريضه للأشعة فوق البنفسجية. 


ويمكن صنع الورق الآن فى مصضانع خاصة تمع يبنظام أمنى لمنع العزوير 


ومن الممكن أن يحتوى الورق على 
أقراص صغيرة جدا ( بلنشيتات ) يمكن 
صنعها بأى لون» ويمكن صنعها أيضًا 
من مواد تظهر لونًا فى ضوء النهار 
وتظهر لونًا آخر عند تعريضها للأشعة 
فوق البنفسجية . 

كمايمكن تشريب الورق بمواد 
كيميائية مختلفة لدواع أمنية؛ ويعد هذا 
الآثرامهما جم لتركاف إلى يحب 
عليها بخط اليد لحمايتها من إمكانية 
تغييرهاء فربما يحاول أحد المجرمين 
تزوير هذه الوثائق من خلال استخدامه 
مزيلاً للحبر ليمحوا الاسم الأصلى 
على شيك أو عقد ويكتب 1 
جديدّاء ولذا فالأوراق المستخدمة فى 


عمل الشيكات التى لم 0 ووثائق 
أخرى» يمكن أن 3 مواد كيميائية 
تتفاعل مع مزيل الأحبار لإظهار ما إذا 
كان قد تم استخدامه أم لا. 


إن أهمية الورق فى تأمين الوثاثو 


أحد مففنتشى الشرطة يتظلع إلى 

المزورين قى الخمسينيات. 

المزور تم القبض عليه لأن أوراقه المالية التى قام 
بتزويرها احنتوت فى طباعتها على رقم 68١‏ 
0 


ذل 


تعنى أهمية حماية الورق نفسه من 
السرقة لذلك فمصانع إنتاج الورق 
مؤمنة بدرجة عالية باستخدام كاميرات 
وشاشات لراقبة كل العمل بداخلها. 
هناك طزيقنة لمسماية:الوثاق. التن 
ستختم أو يوقع عليها » وذلك بفصل 
احبر إلى قسمين . الأول: تكون 
الأوراق مشبعة به بحيث لا يظهر 
كيميائياء أما النوع الآخر 
املستخدم ف 


من ال حبر فهو 
فى القلم أو الختم . وإذا 


استخدم الختم المطاطى الصحيح على 
الوثيقة الصحيحة فإن قسمى الحبر 
يتفاعلان مع بعضهما ويكون الختم 
الذى تحدثه الختامة باللون الصحيح ٠‏ 
وإذا ما استخدمت ختامة مزيفة على 
وثيقة سليمة أو العكس يكون الحتم 
مختلقًا تمامًا فى ألوانه» ويظهر 


التزييف 


وح 
بحيرك 
نيس 


إحدى الدراسات فى لغز بحيرة 


على مدى قرون عدة اذّعى الناس 
أنهم زأوا! جيئلوانات غير 
طبيعية» وعاد الملاحون 


نيس يت على اسم قلعة 
رك وهازت الكت أتطل عدلى 


شكل ثلاثى الأبعاد لجزء من البحيرة 
مبنى على معلومات حديئة جمعت 


بواسطة الموجات فوق الصوتية . 


لبضلت 1 كار جر على ظوك تعد الأردنة دن تسمالق 
اسكتلئدا . ومتذ ١6٠١١‏ غام تقريبا والناس هناك 
ن مخلوقات غريبة تظهر فى مياه البحيرة» وقام 
بعضهم بتصوير الحركات د يه 0 
وتضاربت الأقوال عن أسابياء فهناك من قال: إنها 
تسببت عن خركة حيوانات ضخمة كانت تسبح على سطح 
الماء أو بالقرب من السطح. وأقوال أخرى ت 
الريح أو تيارات مياه وتنفى وجود مخلوقات غريبة 
ذلك» وأقوال ثالثة نة إنها بسبب حركة السفن 


عن سطح الماء وعزيت بعض المشاهدات إلى ألواح خشبية 


و الحركة إلى 


أو نباتات طافية.وحدث مرة أن وجدت بالة من القش 
معظاة بالمشمع تطفو على سطح الياه؛لتبدو كأنها سنام حية 
بالمشمع تطفو 00 


ضيد الوحش» لكن على الر: 
المشاهدات والأفلام والصور و 


غلحية لأاتمكن اتفسيرهاة 


وفى عام مم صور ا م مخلو 


الخبراء الذين وصفوا الشىء اناه فى العتيلل كانه شىء 


إنه ليبدو مستحيلا أن يعيش أحد مخلوقات ما قبل التاريخ هذه المدة الطويلة: 
وخاصة بعد موت الديناصورات الأخرى التى كانت تعيش فى نفس الحقبة: 
ولكن أن تكون هناك مخلوقات ترجع إلى نفس الفترة ليس أمر) غير عادى 
كما يبدوء فالتماسيح ‏ على سبيل المثال - لم تتغير كثير) عما كانت عليه 
منذ ملايين السنين» كما تشبه حشرة اليعسوب أو الت 

الموجودة حتى الآن 

فى عام 1978م تم اصطياد سمكة نادرة على بعد خمسة كيلو مترات من 
شواطئ جدوب إفريقياء وبفحصها وجدت أنها سمكة زرقاء بنقط بيضاء على 
جسمهاء طولها متر ونصف وتزن /0 كيلو جرام؛ وتختلف عن بقية الأسماك 
بوجود مجداف عريض يشبه الذيل: وزعانفها لها قاعدة عضلية سميكة مغل 
أطراف حيوانات الأرض. وقد قرر المتخصصون أنها واحدة من فصيلة تصور 
الجميع أنها اندثرت مل 8٠١‏ مليون سنة تُسمى ١‏ كويلا كانت » 

وفى عام 1587م أى بعد أربعة عشر عام من اصطياد تلك السمكة تم 
الحطناء دك أخسرى من نفس الفصيلة؛ وكانت فى هذه المرة على بعد 
ماثة وثلاثين 
0 جزر كومورو بر لوم أي بصوير 
الأسماك تحت الماء باستخدام غواصة أعماق. ما يؤيد الرأى القائل إن هناك 
امتداذ لبعض الفصائل الحيوانية التى كانت تعيش قبل التاريخ 


٠‏ كيلو متر من جزر كومورو: وتلا ذلك اصطياد أكثر من 


اعتقدوا أن هذه الصورة ممكن أن تكون 


5 تكشف 1 شىء يتحرك 00 
وهى تعمل عن ظريق إرسال ذيذيات صوتية عالية فى 


المياه. باحثة عن أى انعكاسات قد ترتد من الأجسام الصلبة. 


إلمها 
ليها . 


الموجات فوق الصوتية أجهزة - متقدمة للغاية تستعمل عادة 
لاكتشاف الالغام البحرية تحت المياه 

فى أحد 0 اكتشف العلماء الباحثون 

على عمق من ٠١‏ -5١مء‏ واستمر الاتصال 

0 ى هذا الأثر على أنه دليل لكر على جود 

قى الضخم ذ أنه ربما 

ن الو جات فوق الصو 


الأسماك أو حتى بكتل مياه ذات درجات حرارة مختلفة . 


فى البحيرة» والبعض الآخر يعتقد أ 


قد اصطدمت بسرب ضخم من 
وحتى يتم تصوير أحد المخلوقات كاملاً متحركا بوضوح. أو 
حتى العثور على جثة أحدهم على شاطئ البحيرة سيظل هذا 
المخلوق الذى أصبح معروقًا باسم « وحش بحيرة نيس » لغرًا 
محيراء وسيظل العساؤل هل هو موجود ام لا؟ 


هذه حكايات من أجزاء مختلفة من أنحاء العالم 
يزعم أصحابها أنها عن التنين » وعن هؤلاء 
الذين يشبهون القردة» وكما يدعون أن إحدى 
هذه الحكايات حقيقية» ولكن لم يظهر الدليل 
العلمى على صحتها حتى الآن . 


ظهرت هذه الصورة الخيالية عام 1907م على غلاف مجلة 
أسبوعية فرنسية بعدما أخبر صائدون من التبت عن رؤيتهم 
#الإنسان مرعب. عه هلا الخلوق: 


الأرض» بل كان هناك أيضمًا القرد العملاق الذى ينتمى إلى 
فصيلة أخرى يعتقد أن طول الواحد منها ثلاثة أمتارء ووزنه 
قوق 58-3 كيو جرام . 


ومن اللافت للنظر اكتشاف لمثات من أسنان وعظام 
الفك لهذا المخلوق» وعدم اكتشاف أجزاء أخرى من هيكله 
العظمى. أما تقدير طوله ووزنه فقد تم تخيله من خلال 
التقدير النسبى لحجم الأسنان وعظام الفك بالنسبة إلى 
الجسم وقد أطلق عليه العلماء ١‏ جيجتو بيثيكوس »© أو 
القرد العملاق. 

ويعتقد بعض الناس أن سلالة هذا المخلوق ربما تكون 
حية حتى الآن» وأنه من المحتمل أن بعضها يعيش فوق 
التلال الثلجية لسلسلة جبال الهيمالاياء وهذا المخلوق ‏ إذا 
كان موجودًا فى الأصل ‏ معروف للسكان المحليين بالإنسان 
الثلجى. الهيمالايا 


1 


أثر قدم عملاقة اكتشفت على الثلج فى الهيمالايا 


الفيلم مخلوفا يشبه القرد يبجرى 
ليواجه الكاميراء ثم كر عائدًا فى اتجاه 


أخبر الناس عن رؤيتهم لإنسان عملاق 
يشبه القرد» مغطى بالشعر 
الكقيفة#احوالت] التتكارر ميد ثمانيسيات 
القرن التاسع عشر عن رؤية آثار أقدام 
عَلَى الخليك . 

فى عنام ١148م‏ اكتشف ثلاثة من 
معسلقى الجبال كانوا ضمن بعئة تسلق 
لجبال الهيمالايا آثار أقدام عملاقة » طول 
الآثر الواحد من هذه الأقدام كان أكثر من 
ال 
وتوالى الخداع. فها هو السير 


بر إدموند 


هيلارى الذى كان قد وصل إلى قمة جبل 


الإفرست» أعلى قمة جبلية فى العالم عام 
1407مءوكان ضمن بعثة للتسلق» يآتّ 

بتكرزة دعن أنها قررء الإنسان التلجين 
ولكن وجد أن شعر هذه الفروة ما هو اللا 


ح اتات ضيه 


منذ ثمانينيات القرن التاسع عشر 
والأخبار تتوالى عن مخلوقات كالإنسان 
د فى الغابات الكثيفة والجبال فى منطقة 
شمال غرب أمريكا وتشبه فى وصفها 


الإنسان الثلجى ٠‏ ونظرا لكبر أقدامها 
فقد. عرفت هذه المخلوفتات ياسم 
«القدم الكبير» 

فى عام 1931م قام شخصان 
بتصوير فيلم يصف ما عرف باسم 
« القدم الكبير » فى منطقة «بلف 
كريك» شمال كاليفورنياء وأظهر 


الخبراء عند 


بحقيقته » وآخرون قالوا 


وقد آقر بعض 


هذه واحدة عن قصة مؤكدة عن 


حيوان 


ر عادى. فى بداية هذا 
الأقاويل وككشرت 


جريرة إتدرايسية متعزلة كفن 


«كومودو ' وقد وص هذا التنين 


وفى عام 1105م ذهب أحد علماء 
الطببعة ابر يها اق عر ا«اداقيد 
أتينبورو"» ليتحقق من تنين جزيرة 


كومودو الخرافى ال وا 
لخرافى الذى سمع 


وبالفعل فقد وجده وصوره ٠»‏ 
ولكنه لم يجد هذا المخلوى الذى 
سمع علةء فلم يكن تنينًا ينفث النيران 


أو هذا التنين الخرافى الذى يطيرء إنما 
وجد مجموعة من السحالى العملاقة 
احدة منها على 


التى يزيد طول الو 
ثلاثة أمتار. 


الأجسام الطائرة المزيفة 


أشاع كثير من الناس الروايات عن رؤيتهم لأجسام غريبة تطير فى 
السماء . هل هذه الرؤية ناشئة.عن ظاهرة طبيعية نتيجة تجمعات 
للسحب وتوهج للنجوم ؟ أم أن هناك زيارات للأرض من عالم آخر؟ 


وهل هذه الأقاويل مجرد إشاعات والصورة الملتقطة مزر 


0 


التحليل العلمى يساعدنا فى الإجابة عن بعضها ‏ إن لم يكن كلها 
ويساعدنا أيضًا على اكتشاف الزائف منها. 


ناك آلاف الروايات عن رد 

الأجسام الطائرة غير المعلومة» وعادة 
ما يجتهد الفلكيون وعلماء الأرصاد 
الجوية فى إعطاء التفسيرات لهذه 
المشاهدات؛ فأحيانًا يظهر كوكب 
فينوس على هيئة كرة كبيرة لامعة. 
ويفسر عن طريق الخطأ بأنه منطاد 
متوهج من نوع ما. 

ويمكن أن يفسر انزلاق 0 
الغريبة للسجب خلال الهواء - 
طريق الخطأ - بأنه جسم صلب يطير. 

وتغد البالونات التى تطلق لدراسة 
الطقس مصدرا متكررًا للأخبار عن 
إشاعات خاطتة لأجسام طائرة غير 


معلومة 


الأفلام أكثر صعوبة فى تزييفها من الصور 
الفوتوغرافية لأنها تعرض كيفية حركة الشىء . 
فلو عرض فيلم الاجسام الشرية أثاء 


والسرعة يمكن حسابها بقسمة المسافة على 
الزمن . ومن هنا فإن السرعة والمسافة عاملان 


وقد صور هؤلاء المخادعون لعبة الطبو 


اثرة وخلفياتها استطاع المحللون 
كشف حجم هذه الأجسام وبعدها عن آلة 
التضصوير . 


ربما تظهر رحلة الجسم 


وتجمعات الحشرات المتوهجة 
المخروفة بحشرة النارء والطائرات 
والأقمار الضناعية قد تكون مصدرا 
للأضواء الغامضة التى تظهر ليلا فى 
السماء 

ويمكن معرفة ما إذا كان مصدر هذه 
المشاهدات طائرات أم لا » من خلال 
جداول خطوط الطيران» وتسجيل 
المراقبة للحركة الجوية»ء وسجلات 
الطاترات الحربية . 

ولكن ربما لا يزال! مناك احؤالق 

4 من هذه المشاهدات ألا يمكن 
يرهء ولكن ماهو؟ 0 


اسم آل 


اا 


لطائر الغريب: أنها 3 كمء ابينما هى فى التقيقة 7١‏ مترًا 


يعتقد العلماء أنه من غير المحتمل أن 
نكون نحن المخلوقات الوحيدة التى 
تعيش فى هذا الكونء فمجرتنا ( درب 
التيانة ) تحتوى تقريبًا على ٠١١‏ بليون 
نجم يشبه شمسناء ومن المحتمل أن 
بعضًا منها لديه كواكب سيارة تدور حوله 
مثل دوران الأرض حول الشمسء وعلى 
الأقل فإن بعضًا من هذه الكواكب 
يحتمل أن يكون عليها حياة من نوع ما. 


وعلى الرغم من محاولات العلماء 
رصد منخلوقات عاقلة على هذه 
الكواكب فى مكان ماء وذلك بالسعى 
لالتقاط أية إشارات راديو صادرة عنهم» 
فإنهم (وحتى الآن) لم يعثروا على أى 
دليل بعد. 

وفى أكنتوير :عام 1151م بدأ المشتروع 
الاينوي فى الولاياك الجتهمحدة 
الأمريكية. والمسمى«البتحث عن حياة 
عاقلة غير أرضية » والمعروف اختصارًا 
ابسيتى»؛ واستخدم المشروع جميع 
المعدات المتخصصة حتى الآن لهذا 
الغرض .. وتساعديوكالة القنضاء 
الأمريكية المعروفة باسم «ناسا» فى هذا 
الأمر بجعل أجهزة الكمبيوتر التى 
تخصها تحلل أسرع من ذى 0 
إشارات صادرة عن الفضاءء. فإذا ما 
وصدت ات مر نياك ارق 
المعروفةء فإن النظام الإلكترونى لناسا 


سوف يتتبع مصد رها بكل دقة. 


لمحة )ب رتاريخية 


منذ عام 1441م عرف تعبير الأطباق الطائرة» 
وذلك عندما ادعى أحد رجال الأعمال 
الأمريكيين ويدعى «كينيث أرنولد» أثناء طيرانه 
بطائرته فوق ولاية واشنطن رؤيته لتسعة أجسام 
طائرة بسرعة قدّرها بحوالى ٠٠٠١‏ كم/ساعةء 
ووصف هذه الأجسام فى طيرانها بأنها تشبه 
الأطباق التى تنزلق على الماء. ونشرت الصحف 
وصف أرنولد عن الأطباق الطائرة» وأضصبحت 


معروفة به منذ ذلك التاريخ 


صو الحوريات 


فى عام 1571م وفى قري يورك شار 


بكوتنجلى فى إنجلشرا كانت :تعيش ايتنا عم 


قدمتا صورًا غير عادية للأجسام الطائرة 
جعلت العالم فى حيرة من أمرها قرابة 
الخمسين عاما وكانت لحوريات تطير. 


فقد ادعت كل من 


«إلزارايت» وعمرها ١8‏ 


4 


يات الطائرة فى 


حديقة بيتهماء 9 بالفعل صورا مع تلك 


الحوريات الراقصة:» :وانقسمت الآراء 
حول حقيقة الصورء التحليل 
الضوثى لم يحسم الآمر. 
واستمرت الحيرة حول 
صور كوتنجلى إلى أن 
الفتائان عجوزتين» ففى عام 1947م 
أعلها الخقيقةء فقد أعلها أن 
الراقصة التى بدت فى 


٠‏ وأنها صور مقصوصة 
تم تثبيتها بدبابيس القبعة والتقطت 
لهما الصور معًا. 


دوائر المحاصيل 


منذ ما يزيد على ٠٠٠١‏ سنة كانت تظهر فى حقول 
الفلاحين دوائر غريبة » ويظل التساؤل عن المسئول عن 
هذه النماذج الدائرية الغريبة قائمًا : هل هى ا 
الطائرة غير المعلومة. أم الحيوانات» أم البرق» أم الجن» 
أم هو ثقب طبقة الأوزونء أم إن هذا عمل من أعمال 
الشيطان؟ ولكن بالتأكيد فإن بعضًا من هذه الدوائر يعود 
إلى أعمال الخداع الماهرة . 


أى إنسان يعيش بالقرب من مزارع القمح يعرف أن أعواد القمح الطويلة الناضجة 
تشبه البحر الذهبى» وذلك عندما تحنى الريح السيقان الطويلة من خلال موجاتها 
الدائرية . 

ولكن هناك أيضًا الأمطار التى تمثل أنهارها بشقل مياهها مع قسوة الريح تعد سببًا 
آخر فى لى السيقان» وعادة ما يكون تسطح السيقان غير منتظم على عكس دوائر 
المحاصيل تمامّاء فأشكال الدوائر والخطوط محددة بإحكام وكأن يدا عبقرية صممتهاء 
هذه الظاهرة الغريبة موجودة فى كل بقاع الأرض من إنجلترا والولايات المتحدة إلى 
استراليا واليابان. 5-5- 

5 51 5 ادعت إحصدى النظريات أن دوائر المحاصيل من 

ويعتقد بعض الجغرافيين أن ذلك ربما يحدث بتأثير ريح قوية منحدرة من فوق عمل الريح ”7 0 
التلال تقابل حائط الهواء الساكن على الجانب الآخر وتنزلق هابطة إلى الأرض. 

والدوران السريع لعمود الهواء هو الذى يسبب التسطيح الدائرى للمحصول نتيجة 
اندفاعه ناحية الأرض. 


عن ذلك مادة تسمى «بلازما» 5 
0 ل از 1 دوائر ا ترات عديدة دون أن 
وعند يسخن الهواء باللهب أو 0 3 


| لكتضفا خدعتهها ؟ فمن غين الججمز 
ن طاقة اللهب أو 0 1 تمن ين 3 


قن كافك لتفتيت ذراته إلى 
خطبات اتتحوفة تنى أيرنات» 
ويطلق على الهواء فى هذه الحالة 


المتغيرة اسم « بلازما ا كما يستطيع 


2( 5 6 
البرق تحويل الهواء المحيط به إلى تستخدمان فى اكتشاف الحيوانات التى 
بلازما» ولكن إذا كانت سحب تتحرلة 3 الثعالب 


البلازما :هى المسكولة افتغلاً عن دوائر كمناالة 


المحاصيل» فإنه لايد 


قد حصل العلكاء اليا 200 
على تأثير ماثل لبلازما السحب على الكاميرات الذكيه ومركزات 
حقول الذرةء 
مشكلة العلما 
التاميل 


دوائر 


العلماء الأدلة الكافية 


ظهسرت أول إشارة لدوائر امخاصيل فى كتاب 
وى التاريخ الطبيعى لستاف أورد ضير . كتبه 
البروفسير ؛ روبرت بلوت » أستاذ الكيمياء فى 
جامعة أكسفورد: ونشره عام 15/85 م: وجاءت 
إشارات «بلوت؛ فى كتابه بما يوحى بأن دوائر 
الخاصيل كانت معروفة جدأ عندما ألف كتابه 
هذاءوأشار إلى الاحتمالات نفسها النى يشار إليها 
اليوم 

فققد أشار إلى أن دوائر انخاصيل ربما تكون من أثر 


سير الإبل: أو الماشسية: أو قطعان الرعى؛ وأن 
الحيوانات تسطح المحاصيل بسيرها عليها؛: وذهب 
أيضا إلى أنها زبما تعود إلى ما سماه انفجار البرق 
على الأرض؛ وريما أدى تخصينه الأخير إلى 


اب من الحقيقة: وذلك إذا صحت الأبحاث 


ية هذه الأيام عن تلك الظاهرة 


كفن تورين 


كشف تزييف المجوهرات والعملة و التماثيل عادة ما 
يكون دقيقًا تاماه فقد تجرى الاختبارات اللازمة 
لكشف حقيقة الأشياء أو زيفها. 

ولكن اهناك شري ها ١!‏ قطعة كقان سحتوظلة .كود ها 


يقرب من أكثر من 54٠‏ سنةء وبالرغم من استخدام 
جميع الاختبارات العلمية المؤكدة والمتاحة حتى اليوم: 
فإنها مازالت ترفض أن تعطينا أسرارها كلهاء ذلك 
الشىء هو كفن تورين . 


ولكنه قام فى عام 8/ا5١م‏ بنقل 


نْ غناضمة بلاده.ويقئ هنالة منذ ذلك 


هناك حت القررن الثالت عشر, 
فهل يسعطيع التتحليل العلمى أن رودنا 


ل 2 ص 


بالإجابة ؟ 


الطرق الحديثة 


أفصح أول تعامل للتكنولوجيا مع 
الكفن عن مفاجأة: 

ففى عام 1648م تم تصوير الكفن 
لأول مرة» وعند تحميض الفيلم لعمل 
النتيجاتيف ( الصورة السلبية ) بدت تلك 
الصورة ‏ فيما لا يصدقه العقل - نابضة 


بالحياة. والصورة الموجودة على 


تم فحص .كفن تورين فى الشلاثينيات: أى قبل 
مدة من إمكانية اسعخدام الكربون المشع» 
وجاءت نتيجة الفحص 

أولا : أنه بدراسة القماش وجد أن شكل الرجل 
لم يكن رسما : حيت لم يتم العغور على أى آثار 
للرسم 

ثانيا: أن التفاصيل التشريحية فى الشكل كانت 
أكثر دقة من أى شىء معروف أو معلوم فى القرن 
الرابع عشر عندما ظهر الكفن رسميًا 


حبوب لقاح من النباتات التى تنمو حول البخر 


الميت؛ وايضا وجدت اثار للعملات على العيون 


معتمة عادة مثل المناطق حول العينين 


وأسفل الأنف والفم فقد ظهرت لامعة. 


وأنه من اللافت ( 


إبداع شكال 
ةك 


الدة م أذ 


بهذه الدقة. مغرومًا فى هذا الوقت :كما بدا 
0 ورة الكفن. وأيضًا فإن علم 


يح الإنسانى لم يكن معلومًا بعد. 


فإن كان الشكل الموجود على الكفن 


02 المواد ١‏ 2 مة فى الرسم بين أذ 


القماش. ولكن لم يوجد شىء من هذا 


الكربون المشع (انظرّص 38 - 79) كنا 


على موعد لتحديد عمر الكفن. 


ومع ذلك فإن الطريقة الأصلية 


يكفى للتجربة» ثما يعنى اقتطاع 
بر من مادة الكفن. 


ومع تطور طريقة استخدام الكربون 


باستخدام عينة صغيرة» ففى السبعينيات 
كنا أخيرا أمام إمكانية استخدام طريقة 


خل لغر 


المعامل بأن القماش صنع فى مكان ما فيما 


بي 1و ١14‏ ميلادية: وكناكت 


ى تشارنى قد أعلنت عن اكتشافها 


مرة حوالى ١8‏ عام 


ومع ذلك فالعلماء لا يستطيعون تفسير 


كيف جاء هذا الشكل النابض على قطعة 


المتتتجتائ مد هذا الدرمتان؟ 


النسذ الأصلية 


يستطيع المزورون المهرة أن يقلدوا الفنانين لعي 1[ لكن 
ع صعوبة كبيرة للحصول على المواد العحية !1 5 فى 
الرسم .. 
إن التحليا 1 أحيانًا. يستخدم الشيئين معاء المواد التى تم الرسم 
بها الات الرس عليها! الإظهار احقيفة للك إل رما" 


تتكون الألوان من ثلاثة عناصرء فالصبغة الملونة 
تمزج مع مغبتء والاثنان الصبغة والمغبت - 
يذابان فى مذيب يمكّن اللون من الانسياب 
بسهولة: ثم يتبخر المذيب تاركا وراءه طبقة صلبة 


من اللون بعد استخدامه. 

ويستخدم زيت بذر الكتان المستخرج من نبات 
الكتان كمقبت معروف فى الألوان المصنوعة فى 
أوروبا منذ القرن الثالث عشر 

أما الألوان الحديئة فعادة ما تحتوى على مثبتات 
وأصباغ تععمد على مواد خديفة ‏ بعروليات 


البلاسعيك ) - لم تكن معوافرة للفنانين فى 
القرون الماضية 

وكغير من المواد التى كانت شائعة فى التلوين فى 
القرون الماضية لم تعد تستخدم كثيرا لأنها تعتبر 
الآن غير مقبولة نظرا لسَميتهاء وعلى سبيل المخال 
اللون الأبيض كان يستخدم فى تكوينه الرصاص 
الأبيض ١‏ إسبيداج ) ٠‏ أما هذه الأيام وبعد معرفة 
مدى خطورة الرصاص فقد تم استبداله بأوكسيد 
التيتانيوم لذا فالمكونات الكيميائية للون عادة ما 
تكون مفتاحا إلى معرفة ما إذا كان اللون حقيقيًا 
أم لا؟ 


فالفنانون ينسخون أعمال الفنانين 
الآخرين كطريقة لتعلم المزيد من الأساليب 
واكتساب الخبرة الفنية التى لدى هؤلاء 
الفنانين الآخرين. 


التشقق والألوان 

إن البرهنة على أن الرسم منسوخ فهذا 
أمر هين» .ولكن الشىء إلأصعب إثبات أنه 
مروق ' فعلى الرغم من ذلك 
أشياء لا يفعلها دارسو الفن الأصلى» منها 
ألا يتعامل مع التشققات الطبيعية الموجودة 
على: طلاء اللوحات الزيتية القديمةء 
فبمرور الوقت وعوامل الشد والضغط على 
الطلاء يتشقق ويتصاع . ويكون هذا 
التشقق عشوائى ورفيع جدًا ومن الصعب 
تقليده فى اللوحات المزورة. 

ورغم أن المزورين يقضون وقتًا طويلاً 
فى رسم تشققات مزورة وذلك باستخدام 
طلاء جديد» إلا أن فحصها من 


بواسطة عدسة اليد العادية أو 
الميكروسكوب سرعان ما يكشف عن 
تزييفها. 

عادة ما يرسم الفنانون لوحاتهم 
على ألواح خشبية بدلاً من القماش» 
د ل هذ لات عن 
طريق عدد الحلقات المرتبة فى نهاية 
اللوحة باستخدام أسلوب علم تستئين 
الأشجار (انظرص ”4 - 45)» ولكن 
بالطبع فالمزور يمكنه الحصول على 
أخشاب تعود إلى نفس الحقبة الزمنية 
نشب اللوحة الأصلية ويرسم رسما 
حدينًا عليهاء ولكى يحدث نوعًا من 
الإرباك فإنه يحدث ثقوبا فى 
الرسومات المرسومة على الحشب 
ماجة 1 مدن سرية القشك»؟ حى 
يوحى بقدمها . 

ولك امكالة طرينة لكنمداهذا 
النوع مك المقداع وذلك بتحليل 
الأصباغ التى على اللوحة» فالمكونات 
الكيميائية للأصباغ تختلف طبقا لقرون 
إنتاجهاء وبالثالى فإن المكونات 
الكيميائية للأصباغ المستخدمة بواسطة 
الفنانين تختلف طبقًا للزمن» وببساطة 
فإن بعض الأصباغ المستخدمة هذه 
الأيام لم تكن متاحة للفنانين فى 
القرون السابقة. 

على سبيل المثال: إذا استخدمت 
صبغة خضراء من المفترض أنها تعود 
إلى القرن الخامس عشرء ووجد أنه 
تحتوى على أكسيد الكروم فبالضرورة 
يكون الرسع مَرَيفَاء لان أو حكن 
الكروم الأخضر لم يستخدم على 
نطاق واسع بواسطة الفنانين حتى 
52 القرن التاسع غخشر. 


رأسًا على عقب لترى صورة الفنان) . 


عن 


الذاتية للفنان «فان ديك» بالفحم التباتى 
ثم تم الرسم فوقها بعد ذلك (اقلب الصفحة 


صورة لأحد فنانى القرن السابع عشر يدعى 
أنتونى فان ديك + 


وجهآ مختفيّاء وهو صورة ذاتية للفئان ( اقلب 
الصفحة لتراها بوضوح ). 


القصة الداجلية 0-2 


تعد الأغمال الفنية مثل: التماثيل أو 5 00 سروة كبيرة ذا ا 


ربما غير المرئية تحدث فى 
لم تتعرض للتلف . وفى أحيان كثيرة م 


المتحف للصيانة أو أن أحد 
الفخار التالفة لتبدو سليمة وصلبة كما لو أنه لم يحدث بها أى التجار عديمى الضمير يقوم 
دمي 


بذلك بقصد الربح. 
ولا تستطيع العين المجردة اكتشاف معظم الترميم الجميدء ولكن 
الخبراء يستطيعون أن يروا هذه المزيفات بالنظر داخل موادها 
المشكوك افيها: 


يمكن أن تكون قطع التماثيل والفخار المكسور والتى تعود إلى عصور 
سابقة قليلة القيمة »ولكن الأشياء الكاملة من نفس الفترة ربما 
تكون ذات قيمة حقيقية عالية عند المتاحف أو الذين يحبون 
اقتناء التتحف يحرص المزورون على استبدال 
الأشياء المفقودة من التمثال بأجزاء 
أخرى من الخصً (الجبس) لها 
نفس الألوان الأصلية تقريبًا . 

كما يمكن أن يقوم هؤلاء 
المزورون بلصق أجزاء مختلفة بعضها مع بعض 
يتمكن المزورون من ملاءمة اللون والبنية للعمل لى المصنوع 
الأصلى المراد تزي ط 


ولكنه لا يمستطيع خداع جهاز الأشعة السيئية». فإذا تم 
ترميم شكل ما فإن الأشعة السينية عا كشف هذا الجزء المرمم.والمستخدم 
فيه خليط يختلف عن المواد الأصلية للشكل» فالجص الناعم الذى يستخدم 
1 الحجر 0 أو من الفخار؛ ولذا نك د 


صورة الأشعة (أقصى 
أن هذا التمثال 
مخلوط من الخص وقضبان 


من المعدن. 


5 


الجص فإن الأعمال المعدنية داخل كتلة 
الجسم ستظهر بوضوح عندما تصطدم 
بها ثلك الأشعة ( أى اختبارات أخرى 
تستخدم الأشعة السينية فى البحث عن 


حقيقة الأشياء ستجدها مشروحة فى 


ص 58-؟9؟) ااام سكن 
الأساليب الحديثة للبحث عن حقيقة 
نكاد مل : القتستاس الطسة 


للامتصاص الذرى المعروف اختصاراً 
( 8.5.خ)ءوأيضاً القياس الطيفى 
للبلازما بالحث والمعروف اختصاراً 
- حرف * 

عند استخدام طريقة( 8.5 لم ) 


من المادة المشكوك 


فيها . وتذاب فى أوكسيد وتحول إلى 
الجالة الغا 


وذهبت طريقة القياس الطيفى 


للامتصاص الذرى ( 5.ه . ه ) إلى أبعد مر 


ذلك الا 


0 عر 0 من خلال اللهب 2 
وهكذا فإن المزيد من الذرات يعنى المزيد 
من امتصاصهم للضوءء. ولذا فإذا مرت 


اللهب فإنها تعطى 


ة الضوء خلال 
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قياس 


ويتم تكرر 


الكمية للعنصر الموجود حالياً » 
هذا لتيل لكل عنصر » 
وذ سمكن العلباء : ا و 
كاملة مله لكونات المادة المشكو كَ 
أما اختبار اعباس الس للبلازةا 
بالحث » والمعرو فة اختصارا ب (1225) 
كر حا الل 0 
فباستة عنام لم قلي كران روي 
محويل العينة المذا إل 


الآثار الرخامية : 

يعد الرخام المادة المفضلة لدى 
التحاتين » ويستطيع العلماء الآن 
اختبار الرخام لتتحديد مكان 
استخراجه » وذلك باستعخدام 
تحليلات ١‏ النظير الثابت » . 

إن عديدًا من العناصر والمكونات 
تكون موجودة على أكثر من هيئة » 
فتعلى_ سيل المثال : الكريون 
والكربون الشع شكلان لنفس 
العنضرء ومثل هذه العناضر تسمى 
بالنظير » والفرق بينها يكون فى عدد 
النيوترونات الموجودة فى النواة فى 
الكربون والأكسجين 
كلاهما موجود فى شكلين ثابتين فى 
الرخام ولأنهما ثابتان فإنهما لا 
يتغيران عبر القرون . ونسبة العنصر 
الواحد إلى نظيره ثابتة فى الرخام 
المستخرج من المحجر الواحجد » 
وتختلف عن الرخام المبتخرج من 
محاجر أخرى . ولاختبار أحد التماثيل 
فإنه تؤخذ عبينة صغيرة جذا من 
التمشال» .وتذاب فى الحمض. وينتج 
عن التفاعل ثانى أوكسيد الكربون ٠‏ 
الذى يتم تحليلة بواسطة ١‏ المقياسن 
الطيفى للكتلة » لتبيان كمية النظير 
الموجوة لكل منهما ١‏ الاكسجين 
والكربون 2 

فإذا قيل : إن هناك تمثالاً يعود 
إلى الغصر اليوتثانى لكن اختبار 
«النظير الثابت» يظهر أن التمثال جاء 
من محاجر إيطاليا . عندئذ من 
الحتمل أن .يكون التمتال مررة 
لم تكن هناك معاملات 
تجارية تمل تجادل الرتحام. .بين 
إيطاليا واليونان » فلكل منهما 
محاجره الرخامية الخاصة المعروفة فى 
هذا الوقت. ولذا فالتماثيل المزيفة 


مركز الذرة . 


وخاصة إذا 


المصنوعة من قطع رخامية مستخرجة 
من أماكن مختلفة يمكن اكتشافها 
بواسطة هذا الاختبار 
إن أساليتى الأشضعة السيية 
الفلورية »وانعطاف الأشعة السينية 
(انظر ص 78 - 739 ٠)‏ والقياس 
الظيفى للامتصاض الذرق » 
والقياس الطيفى للبلازما المرتبطة 
بالحث ». علاوة على أسلوب «النظير 
الثابت » كل هذه الأساليب تجعل من 
التحيل عمليًا علق 
العلحاء .ونظرآ لأن بعض هذه 
الاختبارات باهظة التكاليف عند 
إجر عانيت ؛ لذا فإن هذه الأشياء 
كتفى باختبارها إن كان فيها شك 
3 0 


دان يح 


المصريون القدماء 


لطول ل ن التى مرت على المومياء 
فإن تعريتها لفحص 0 الداخلى 
يمكن أن يتعرضها لخطر التحلل 
والتدمير 
أسلوب جديد يستخدم فى المستشفيات 
0 مافى داخل المر يض لتحديد 
إمكانية ممم والعلاج يسمى 
الرسم بالكمبيوتر والمعروف 0 
ب 01 وأحياناً ما يستخدم لفحص 
المومياوات بدون نزع لفائفها . 


» ولذا فقد استحدث 


السطحى بالكمبيوتر بواسطة شركة إلكترونيات 
بريظانية تسمى (2011] )»وأول ماسح صنع 
للاستخدام الطبى فى عام ؟/191م: حيث تدار 
أنبوبة الأشعة السينية حول رأس المريض لتلعقط 
مجموعة من صور الأشعة السينية من زوايا 
مختلفة: وعندما يتم تجميعها بواسطة الكمبيوتر 
تنتج صورة شرائحية للمخ 

وقد أتبع إشاج جهاز ماسج اللخ سريعا بجهاز 
ماسح للجسم كله: ويعمل بنفسر 
يرقد المريض على سرير متحرك ليتمكن الطبيب 


القاعدة: حيث 


من عمل صور شرائحية خلال أى جزء من 
الجسمء وقد ثبت أنه غير قيمة لاكتشاف 
الأورام ( ذات النمو السرطانى ) ومتابعة تقدم 
العلاج 

وإلى ما قبل اكتشاف الماسح باستخدام (:7© 2 
كان على الأطباء أن يعسعاملوا مع المرضى 
لاكتشاف مصدر المشكلة 


30000 


تزسيق المعاد 


تصبح المعادن أعظم قيمة كلما كانت نادرة أو صعبة 
الصنع» ومنذ أقدم الأزمنة يحاول الناس تزييف المعادن 
النفسية وتلك الأشياء المصنوعة منها. 


منذ عشرة آلاف عام مضت تعلم الناس كيف يصنعون المعادن ومنذ ذلك الحين وهم 


يستخدمونها فى صناعة أدواتهم وأسلحتهم 
و المعادن الحديثة تختلف عن المعادن القديمة فى التكوين. لأن هناك اختلافًا فى طريقة 
الإنتاج نفسها. وقد فتحت هذه الاختلافات الطريق أمام العلماء للتأكد من عمر الأشياء 


وقد تعلم الناس الآن كيفية دمج 
أو أكثر لإنتاج مخلوط أكثر 


والأسلحة. 
معدن 
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ق.م. وسوف يساعد الفحخص ١‏ 
للأسلاك الدقيقة الذهبية فى تأكيد 
عمرها . 


فى بداية القرن العشرين تطور أسلوب ؛ انعطاف 
الأشعة السينية ؛ بمعرفة وليام هنرى براج 
(159453-55م) وابنه . وذلك فى بداية 
القرن العشرين ٠‏ وقد استنبطا قوائين الطبيعة التى 
تحكم طرق تأثير البلورات على الأشعة السينية» 
وعرقت النتيجة بقانون براج : وقد حصلا على 
جائزة نوبل للفيزياء عام 418١م‏ نتيجة لعملهما 
هذا العمل الرائد . 


كثيرا ما يحدث خلط طبيعى 
للمعادن» فعلى سبيل المثال: فإن الفضة 
التى كان يستخدمها الرومانيون القدماء 
دائمًا ما كانت تحتوى على قليل من 
الذهبء فإذا ظهرت شبهات حول أشياء 
مصنوعة من الفضة منسوبة إلى الدولة 
الرومانية القديمة فإن اختبار المعدن 
سيحدد ما إذا كانت هذه الأشياء حقيقية 
أملا. 
وعادة ما تستخام الأشعة السينية 
الفلورية (انظقرص )١58‏ فى البحث عن 
حقيقة المعادن وتزييفهاء لكن هناك 
طريقة أخرى وهى ١‏ انعطاف الأشعة 
السينية» فيمكن عن طريق أخذ عينة فى 
حجم رأس الدبوس من المعدن المراد 
فحصه وتحليله؛ التحقق حتى من أصغر 
الآثار المأخوذة من الشىء كان سليمًا من 
عدمه» ويقوم هذا الأسلوب على حقيقة 
أن الذرات المتبلورة للمواد مشل المعادن 
تكون مرتبة فى ألواح منتنظمة 
ونجمعات. وعندما يتم و شعاع 
الأشعة السينية مباشرة. نحو البلورة» فإن 
الذرات التى بها تجعل الشعاع ينحرفء» 
ويعتمد انحراف الشعاع على نوع من 
الذرات الموجودة وطريقة ترتيبهاء 
وعندما يلمع شعاع الأشعة السينية خلال 
البلورة أو يرتد منها فإنه يحدث بقع غير 
مرئية يمكن تسجيلها على الفيلم مثل 
الأشعة السينية المستخدمة فى 
المستشفيات:» أو :يتحول إلى أثر أورسم 
على الشاشة: 
ولكل معدن من المعادن سمة خاصة 
ينفرد بها فى تكوينه للبقع غير المرئية » 
أى فى تكوينه البلورى المحدد. 
ال حليات السلكية 
عادة ماتزين القدور المعدنية 
والتمائيل والحلى بزخارف معقدة 
مصنوعة من سلك رفيعء والسلك 
الحديث مصنوع بطريقة مختلفة تمامًا عن 
سلك القدماءء ولذا فإن اختلاف 
أساليب الصناعة يظهر تحت الفحص 
المجهرى (الميكروسكويق) . 
تالسلك فى الأزمنة القنديمة كان 
بطريقتين : 
الأولى :ئنى الشرائط الطويلة غير 
العريضة من المعدن لعمل أنبوب 


متك 


مجوف. ويمكن فى هذه الطريقة رؤية 
الحواف الحلزونية للمعدن الأصلى بشكل 
واضح تحت المجهر. 

أما الطريقة الثانية: 

فقد بدأت باستخدام قضيب طويا 
ورفيع وله مقطع مريع حيف يلت دائرةا 
ثم يسحبء وهذا اما الذئ يأعحذ 
شكلا حلزونيًا يمكن رؤيته تحت 
المجهر. 

أما المعادن الحديثة: فتصنع بطريقة 
مختلفة» فالقضيب المعدنى يسحب 
سلسلة من الألواع تسمى ألواح 
السحبء وكل 532 
أصغر من سابقه بحيث يجعل القضيب 
أرفع وأرفع» وفى آخر الأمر يحوله إلى 
سلك أطول بمرات عديدة من القضيب 
الأصلى : وتظهر بالسلك المسحوب للدى 
فحصه بالمجهر علامات باتجاه طوله بدلة 
من أن تكون حولهء ولذا فسرعان ما 
يمكن اكتشاف السلك المزيف . 


انعطاف الأشعة السينية 


تؤدى الذرات فى العيئة تحت الاختبار إلى 
انحراف الأشعة السينية التى تحدث بقع معتمة 
على شريحة الفيلم الفوتوغرافى ويسستطيع 
العلماء معرفة ترتيب الذرات في العينة بقياس 
زوايا انحراف الأشعة ٠‏ وهذه المعلومات من 
الممكن إظهارها أيضًا كرسومات على الشاشة؛ 
يث تمثل كل قمة شعاعًا منحرفًا ويمثل 
ارتفاعها مقدار قوة هذا الشعاعءوكل أثر 
يشكل سمة مميزة لتركيب بلورى محدد. 


شكل مطابق لأثار الأشعة السينية . 


تزسيق الزجاج 


إنه لمن الصعوبة إتقان تزييف الزجاج.ء وذلك لأن 


و 
وم و 


العلماء لديهم الآن طرق متطورة لتحليله ومقارنة النتائج 


رير 


بما يعرفه الأثر يون والمؤرخون عن طرق صنع الزجاج . 


يصنع الزجاج من السيلكا الم 
نع الزجاج من السيلعا التى 


ين الرمل حتى هذه الدر 


توصلوا إليه هو إضافة مواد غير 


التبانات. فالتنانات 'التى 'تنمو :فين المياه المالتة ينخلف: ختها رطا 


شو ا ال 


رماد هذه النباتات إلى 


عارها كرون جوالى ٠٠١١١‏ درجة 


المخلوط لجعل الزجاج أقل ميلا إلى 
وطاخعل الرساج اقل ميا إلى 


هر نوع 
جديد من الزجاء المعالح كيميائياء فقد 
يد من الزجاح المعالج كيمياتي 


اكعقفف متاح الرجاج الرومتان مصّسدرا 
زجاج الر 


النباتات . وهذا الزجاج 


ين و مسجى و كيت ضع الاج 
لأول مرة؛ ولكن يمكن أن يكون محعملا أن 
يكون الزجاج قد صنع لأول مرة منذ حوالى 
٠‏ ؛ عام مضت؛ وإنه من المختمل أن ذلك قد 
تم مصادفة عندما كانت النيران الشديدة تستخدم 
لاسعخراج المعادن النفيسة فى العصر البرونزى 
وتحول الرمل الذى كان مختلطا بالمعادن أو رمل 
الأرض التى تحيط بالنيران إلى الحالة الزجاجية: 
هذا الاحتمال ربما حدث مرات عديدة قبل أ 
يلاحظه أحد 


كيف كانت العلاقة بين الرمل والزجاج؟ 


ربا صناعة الزجاج من رماد 
الخشب» وهذه الطريقة كانت تحتوى على 
سليكا أقل وكمية أكبر من الماغنسيوم 
والجير والبوتاس أكثر من الرماد الناتج عن 
حرق النباتات أو زجاج النطرون. 


نحن عادة ما نعيب الزجاج الردىء 
غير الشفاف. وا 
كان الزجاج الشفاف نادراء وذلك لبدائية 
عملية صناعة الزجاج التى أدت إلى إنتاج 
زجاج ملون غير شفاف . 

هذا وقد جاءت الألوان من المواد غير 


فى الآزمنة القديمة 


النقية التى كانت موجودة فى مصهور 
مخلوط السليكا . 

وقد اكتشف صناع الزجاج طريقة 
للتخلص من الألوان غير المطلوبة» وذلك 
بإضافة المزيد من الكيماويات إلى 
المخلوط. فقد استخدم عنصر الأنتيمون 
لتنقية الألوان حتى عام 


0 


م 


تقريبّاء لذا فالزجاج الصافى المصنوع قبل 
هذا التاريخ يجب أن يحتوى على بعض 
الانتيمون. 
وفيما بعد هذا التاريخ تم اس خدام 
المنجنيز للخلض من الآلوان غير 
المطلوبة» وقد تستخدم مركبات الأنتيمون 
لإنتاج زجاج غير نقاذ (معتم). الذى ظل 
يستخدم حتى القرن الرابع الميلادى عندما 
استبدلوه بمركبات القصدير: 
أما الزجاج الحديث فيحتوى على كثير 
من الرصاصض ومواد أخرى مثل: الزرنيخ 
والزنك أكثر نما كان فى الزجاج القديم» 
ولذا فإذا ما كان هناك شك فى زجاج 
يعود إلى عضر مضر القديمة» وكان 
يحتوى على كمية عالية من الرصاص 
وربما عناضر أخرى مثل الزرنيخ. فمن 
المحتمل أن يكون هذا الزجاج مزيقًا. 
يستخدم الزجاج أيضآ لصناعة الميناء 
وذلك بصهره فى المعدن عن طريق عمل 
حفرة فى سطح المعدن بلحام سلك 
على سطحه . أو عمل فجوة 
بالضغط عليه ثم تغطية الحفر التى تم 
عملها بمسحوق الزجاج » وعندما 
يسخن ينصهر مكونًا زجاجًا » 
وباستخدام الزجاج الملون فإنه يمكن 
إنتاج صور وأشكال مركبة . 
ويستعخدم الطلاء بالمينا لإنتاج 
زخرفة عالية المستوى للكؤوس 
والقوارير والضصور والخلى». وهناك 
إمكانية لصهر الزجاج الملون فى 
الزجاج النقى لإنتاج أوانى الشرت + 
والطلاء بالمينا يمكن تخليله بنفس 
طريققة تخليل الزجاج لكشف 
وكل هذه العوامل والطرق المختلفة 
التى اتبعها صناع الزجاج خلال 
القرون الماضية جغلت الأمر ضعًا 
أمام المزور لتزييف الزجاج القديم 
وخداع العلماء . 


تزبيف المجوهرات 


الأحجار الكريمة عبارة عن معادن نادرة بجا يكفى لحعلها ذات قيمة غالية 


ومطلوبة جدا لجمالها وصلايتها كن 0 مق 712١‏ سيئةة وبحت 
الآن يقلد البشر تلك الأحجار نظرا إلى قيمتها العالية » فقد جعلوا منها 


يرى تحت الجهر 


الأحجار -2200: 3 
ن المجو. هرات الطبيعية عند اكد 
يعد القطع فإنها يبدو متألقة ومتلألئة » وا لح 
وعادة ما ايكون هو الجزء الملاصق للأرض من 


تكتشف الجوهرة المزيفة من خلال فحص آثار 


من الأحجار ملتصقين ببعضهما لعمل جوهرة تبدو ذات قيمة » 


وأخيراً يمكنه عمل مجوهرات مزيفة من مواد اصطناعية 


الصو واكتشاف التزييف 


كن استخدام الضوء لاختبار الأحجار الكريمة » فعندما 


يمر اشنعاء الشوء .م القؤاء إلى ١!‏ الكر 
بون اماع لضوء من الهواء إلى الحجر الكريم 


الْتَأَدُ قاع قشة 3 
ن التأثير عند عمس قثنة فى 


03 


دو منحنية» وهذا الد 


« الانكسار » والمقدار الذى ينكسر به الضوء يسمى « معامل 
نوع من المجوهرات معامله الانكسارى 
وج.من 

الخاص ٠.‏ والذى يمكن قياسه بواسطة « مقياس انكسار الاشعة 0 
ذا استخدم الزجاج فى تقليد المجوهرات مقياس انكسار 
! زجاج ليد المجوهر ياس 
الأشعة سيظهر أن معامل انكسار المادة المستخدمة ما 


١1‏ فى حين أن معامل انكسار المجوهرات ليس صغيراً إلى هذا 


الأتكمار» 


هرا 


لمحة ,رتاريخية 


فى عنام 1817 م استنبط العالم الألمانى قردريك 


فإن هدا الحجر من المؤكد أنه زائف 

وهناك اختبارآخر هو اختبار نوب 
رآس الألمامة فى الجوهرة المشكو 
معلومة والمسافة التى تذهب اليها رأس الآلماسة 


تحدد مدى ليونة المادة 


الألماس الصناعى الماس مصنوع فى 
المعامل . فالمواذ الكيميائية المتصهرة 


ظروف مسيطر عليها ود 


تبريد السائلل ذا البلور 


التكوين. وتستمر العملية حتى يتبلور 


كل المذاب الكيميائى مكونا واحدة من 


أكبر البلورات الصناعية .وبرغم 
التمائل بين المجوهرات الطبيعي 

والصناعية فإن المجوهرات المتكونة فى 
المعمل تتشكل بطريقة مختلفة عن 
المجوهرات المتكونة طبيعيا ٠.‏ وخبير 


المبجوهرات يستطيع أن يرع هلم 
الاختلافات ٠»‏ فعلى سبيل المثال : 
قطعة الأوبال الصناعى تبدو تحت 
الجهر كما لو كانت مصبوعة من 
قرض العسل ٠‏ فالرقائق الدقيقة تبدو 
كقشر السملك + 

وتأخذ الياقوتات الصناعية شكلاً 


ميا ء فتيدو مشابهة لخلقات جزع 


صنّاع النقود المعدنية وطابعو الأوراق المالية لهم الحق 
فى أن يستخدموا الكثير والكثير من الطرق المعقدة 
فى سك العملة » شا رحا رسا 
المزورين 

تالا ول الك اليا كانت سرقة معدن العملات 
تغثير مشكلة كبرى مشابهة للع 


لع 
تشج ميكانيكيا 


وأصبحت منذ ذلك الوقت أكثر دقة ٠»‏ فالماكينات أتتجت عملة 


ومنذ القرن السابع عشر أصبحت العملات 
ل 


ن الصء 


فى الوسط - فإن النحاس يظهر من خلا( 


باستخدام اختبار ١‏ انعطاف 
صنعت هذه 


التفاصيا 


لمحة امرتاريخية 
شك ٠‏ هيرو الثانى ٠»‏ حاك سيراكوز بعد أن 
تسلم التاج من الصانغ الذى قام بتضنيعه فى أن 
يكون الصائغ قد احتفظ بجزء من كتلة الذهب 
التى قد أعطاها إياه : وأنه ربما يكون هذا الصائغ 
قد صنع التاج من مخلوط من الذهب والفضة ٠‏ 
ولذا فقد كلف الحاكم العالم ؛ أرشميدس 
بمهمة بار التاج والوصول إلى امفقيقة 
من المعلوم أن وزن الذهب أكبر من وزن 
الحنجم من الفنضة ٠‏ ولذا فالغاج المصنو 
الذهب الح الص لابد أن يكور 
نفس المقاس من الذهب والفضة ولككن 
فقط لا يعطى الدلالة الصادقة ؛ لأن الوزن لعاج 
أكبر من الذهب والفضة سيعطى نفس الوزن 
مشكلة أرشحميدس قد حددها وهى أن الوزن 
فقط لن يعطيه النتيجة ولكن حجم التاج أن 


فإذا استطاع معرفة ذلك سيتمكن من المقارنة بين 


؛ ولذا فقد حاولت البنوك العالمية 


وزن وحجم التاج . ووزن وحجم كمية معلومة 
من الذهب الجمالص ٠‏ الوزئان يتبغى أن يكونا 
متطابقين وجاءته الإجابة عندما استلقى على «تسغتطك امطاب مها نكال محقة دا 
ظهره فى حوض مملوء بالماء وشاهد أن الماء الزائةد | , 9 00 وه 0 
يقس جارج الكوش وده شرج من الحوضن نسخهاء كما تستخدم الأحبار الخاصة التى د 
صائحا : وجدتها وبالفعل أحضر التاج وغمره معيتة عند تعريضها للأشعة 
فى وعاء تملوء بالماء :وأخخذ الماء الذى فاض من 
الاج ووزنه : ثم ورن الماء الذى فاض من نفس 
الوزن لكتلة الذهب المعلومة: ثم وزن الماء لنفس 
الوزن من الفضة , وجاء وزن الماء الفائض من 
الاج فيما بين الوزن الفائض من الماء لكتلة 
الذهب احالص :ونفس الوزن من الماء لكتلة 
الفضة الخالصة. أي أن وزن الماء الفائض من 
الاج لم ياو نفس الوزن الفانض من كعلة 
الذهب الخالض 3 ققين فى تتبع 1 ف الأوراق المالية عن 
واستنتج أرقميدس أن الاج ريما صع من ا + 7 
مخلوط من الذهب والفضة : وأثبت أن هيرو قد 1 د 


الأمن ذو لارام أنعاد 


تظهر ا 
9 0 
بع اسك 

إن اللوح المسطح الذى تسجل عليه الرسوم المجسمة لا يحتوى على صو وم 
ة با تخدام شعاع الا 0 


تجسيده أمام الفديك »فى هذه الحالة يصم 


2 الليزر ! إلى الفيلم بطر 
أولة : شعاع يصا الك 0 وهذا يسمى بالشعاع المرجعى ) . 
انيآ : ينعكس من الجسم ويرتد إلى الفيلم » وفى هذه الحالة فإن الشعاع المرجعى 
والأشعة المنعكسة تتلاقى عند الفيلم »وعندما تكون هذه الموجات العو متلاقية 
ى الطور فإنها تقوى بعضها وتؤدى إلى موجة ضوئية قوية » وعندما تكون هذه 

الأشعة متلاقية بطور مخالف فإنها تؤدى إلى تا تلاشى 
يكون هناك اختلاف جزئى فى ف : 
بين الحالتين السابقتين » وهذا 00-0 كن 0 والإعتام » وا 
التداخل جل غليه الفيلم . 

وهذه الرسوم المجسمة التى صنعت فى البداية كان 
شعاع الليزر الضوثى المنشئ لها » ولكن فى ال 
رسوم مجسمة يمكن رؤيتها فى الضوء العادى وقد أدى هذا إلى الصورة المسماة ذات 
الأبعاد الثلاثة التى تستخدم على نطاقات التغريف بالمنتجات وغيرها » والتى تستخدم 
هذه الأيام . 


طور عالم الفيزياء امجرى دينيس جابور ( ١94.٠0‏ 
- 1940/4 م ) نظرية المور انمجسمةفى 
الأربعينيات عندما كان يعمل فى أسكتلندا : ففى 
غام 1448 م صنع أول رسم مجسم ؛ وكانت 


الرسوم المجسمة الأولى معتمة ومشوشة »لأنه لم 
يكن هناك مصدر ضوئى كافى الشدة متاح 
ن وهر 2 
بخاصية تسمى بالترابط المنطقى 
ويحتوى ض: النهار أو ضوء المصابيح وأنايب 
الفلورسنت على كل الأطوال الموجية ١‏ الألوان ) 
للضوء ؛ وكل الموجات ليست محوافقة الطور 
الى بعضها 
لأفضل لعمل الرسوم المجسمة باستخدام 


والطريقة 
ضوء يحتوى على طول موجى أحادى » وكل 
الموجات تتجمع مع بعضها وهى التى يطلق عليها 
الضوء المترابط أوالمتماسك . 


يالك اذا عرقت صوان؟ افو ور ان لليزر عام 95١1م‏ 


جعل الرسوم المجسمة تتقدم إلى الأمام . وفى عام 
١/اىم‏ حصل ٠‏ جابور ٠:‏ على جائزة ٠١‏ توبل 


فى الفيزياء نظير إتجازاته 


صغيراً من الصور 
ترى الصورة كاملة مع كل قطعة . 

ولم يستطع المجرمون الذين يزيفون بطاقات الائتمان وشرائط الفيديو الخحصول على 
تكنولوجيا الرسوم المجسمة بعد . 


تحديه العمر بالتحلل 


القدر على ديد عدر اله شياء شىء مهم للعلماء ٠‏ لأنه يضعهم 
على طريق ١‏ اكتشاف المزيفات ٠‏ فإذا ظهر شئء قيل إن عمره ١6٠١٠١‏ 
سنة .واكتشف“#بعد ذلك أن عمره 0٠ ٠‏ سنة » فمن غين الممكن أن 
كرد ل ١‏ 

وإنه لمن حسن الطالع أن العلماء طوروا عدة طرق مختلفة لتقدير 
عمر الأشياء؛ ومن المحتمل أن أفضلها المعروف هو طريقة تقدير 
العمر بالكربون المشع . 


معظم الذرات التى تكون الأشياء حولنا مستقرة .ولا تتغير ٠‏ -فذرة الالمنيوم على 
إلى المثال ستظل هى ذرة الالمنيوم غداً والعام التالى ٠‏ أو بعد عد ين هن 
. ولكن بعض الذرات غير مستقرة ٠»‏ هذه الذرات « إشعاعية النشاط » تكون 
مواد تتحول قجأة من عنصر إلى آخر .وتسمى هذه العملية بالتحلل بالنشاط 
الإشعاعى ٠‏ ويستمر فى التحلل الإشعاعى حتى يصل إلى حالة الاستقرار 
. ويطلق عليه فى هذه الحالة الكربون 
المع ويمكن استخذامه لاكتشاف عمر بعض الأشياء : 

يتكون الكربون المشع فى طبقات الجو العليا للأرض ٠‏ ويصل آآخر الأمر إلى 
النباتات والحيوانات ( انظر الرسم التوضيحى الأسفل ) ٠‏ وعندما تموت الثياتات 
والحيوانات يتوقف حصولها على الكربون المشع ٠‏ وأما الذى فى أجسامها فإله 
يتحلل ليكون نيتروجين مرة أخرى ».ونتيجة .لهذه التحللات:فإن .قيمة الكربون المشع 


رو مع 


أحد أشكال عنصر الكربون غير مستقر 


تنخفض بمعدل مطرد . فبعد 01/٠7١‏ عاماً تتحلل نضف كمية 


وبعد مدة مشابهة سوف يتجلل النصف اللاقى أيضاً . 


إحدى الحفريات الآثرية . عمر الأجسام 
المكتتشفة يوضح ما إذا كانوا ينتمون إلى 


الموقع الذى اكتشفوا فيه أم لا ؟ 
وفع 


إن الذى اقعرح تقدير العمر بواسطة الكربون المسع 
هو أحد العلماء الأمريكيين يدعى ويلارد ليبى فى 


أشياء بدت كما لو أنها تعطى نتائج خاطنة: 
وكانت الإجابة أن الكربون المشع لم يكن ينتج فى 
الغلاف الجوى بنفس المعدل القابت الذى قرره 
العلماء فى البداية » فالتغييرات فى شدة انجال 
المغناطيسى للأرض والاختلافات فى نشاطات 
الشمس ٠‏ كلاهما قد غير كمية الكربون المشع فى 


وهذه التأثيرات باتت معروفة الآن ولذا فإن الكربون 
المشع يستطيع الآن أن يعطى تحديدا دقيقا للعمر 
فى حدود سنة وربما عشرين سنة فقط لا غير 


ا 


2 


الجسم . وهذا حتمأ يؤدى إلى حساب 
المدة التى استغرقها الكربون المشع 
رق ربوك المشع 

للتحلل. وبالتالى معرفة عمر الجسم 
وهناك طريقتان لقياس كمية 
الكربون المشع فى العيئة فى الأولى: 
مطلوب قليل من جرامات الكربون من 


تعطى نتيجة دقيقة مع جزء بالماثة من 

الملليجرام من ١‏ 
ذرات المادة المكونة لا طبقا لكتلتها . 

ويتم حساب عدد ذرات الكربون المشع . 


.حيث يتم فصل 


ويستطيع الكربون المشع حساب عمر 
الأجسام حتى 12٠٠٠١‏ سنة مضت » 
وما وراء هذا التاريخ فإن الكربون المشع 


يكون قد تحلل فى أى جسم ٠‏ والباقى 
منه قليل جد لا يكفى لإعطاء نتيجة 
دقيقة . 

ولكن نكسن الل هتاه أستاليت 
أخرى للتعامل مع الأجسام الأقدم 
عمراً ٠‏ والدقة تصل فى حساب العمر 
من 6 - -- 1 عام أو اللأجسام, الت 
يصل عمرها إلى ٠٠٠٠عامء‏ ولكن 
هذه النسبة تصبح أسوأ كلما زاد العمر 
حتى يصل إلى الحد الأقصى للقسياس 


وهو 8005 مها 


تحديد العمر بالصوء 


الكربون المشع يفيد كثيراً كطريقة لتحديد 
جسام ٠‏ لكنه 0 
مناسباً فقط للأجسام 
والمواد التى متعوئ على 


كربون 5 
ملسن اليل تكن ماك 


سن 


طرقاً أخرى تستخدم 
لتحديد عمر المواد التى لا 
تحتوى على كربون . 
زإحدة من هذه الطرق 
على الكشف والقياس بالضوء 
الغامض الذى يصدر عن 
بعض الأجسام : 


الصعب. .ًا كاف تزييك 


عمرها بدقة بواسطة 0 0ه 


الاستشعار الضوثى ا 


ل كر 
ى للفترء النادج 


إذ امات ررضت عله مال ل مار كن حتى ذلك الحين فإن (-11) تبدو 


ير عمر الأشياء البلورية فى بنائها . 


لماذا يقيس عمر الآنية الفخارية ولا 


عمر الطين الأقدم عمرأ والمصنوعة منه 


ة سلسلة اليورانيوم » 


ديد العمر بزائئطة البوتاسيوم 


٠‏ وكلاهما يمكن الاعتماد عليه 


(-11) مفيد جدا لتحديد عمر 


تقدير عمر 
الأشجار بالحلقات 


معروف جيداً أن عمر الأشجار يمكن 


تقديره بواسطة الحلقات الموجودة حول 


الجذع » والتى تظهر جيداً عندما تقطع 


( 
يكون فيها شعاء بارد ووصضيف 'داقئة + 


جديدة من الخشب حول جذوعها ؛ ولهذا 
فإننا نرى الأشجار الأقدم عمراً ذات جذ 
من الأشجار الأصغر عمراً وتتسبب الظروف الج 
للنمو فى إنتاج حلقات للأشجار أسمك من تلك غ 
ومن تلك الظروف: الجو . ولهذا فإن ظروف 
من عام إلى آخر وذلك لاختلاف الظروف الجوي 
نمو الحلقات وسمكها .فإن كل الأشجرر التى من ذ 
رحد كالتلوية على ,حمسال تاك والتى تمر فى له ” 


وحلقات النمو لشجرة ساقطة حديثاً يمكن أن تخدد عمرها 


تعرف:ستة سمّوظها::وإذا كان :هناك اشعداد لغمر 


ة أقدم متداخل مع تلك الشجرة ' الأولى 4 فإن 
حلقاتها سوف تتداخل أيضأ ؛ لذا فإن حلقات الشجرة الأقدم 
يمكن إرجاع تاريخها إلو 


جرة الأقدم. فإن 
جد إلى الوراء آللاف 


7٠ :‏ عام مضت .فإذاما 


آخر كأمريكا الشمالية - مغلا - لا يمكن 


عمر الأجسام الخشبية من أماكن أخرى ولذا يجب 


الانجان يكن أن هعم الجعدر 


م 00# 23 


معجم المصطلحات 


احتيال 52110 : أعمال الخداع أو اخداع الناس لجنى مكاسب من ورائهم . علم استخدام المجهر '(8 221225050 : استخدام الميكروسكرب 


الاستشعار الضوئى الخرارى ععمءءدءصندن 1 محم 16) : طريتة لتحديد عمر 


إية عن طريق قياس كمية ضوء معير علم تسنين الاشجار 0682070102010 : طريقة تحديد عمر الأشياء 


برونز ©8202 : مخلوط من معدني النحاس والقصدير ٠‏ الحشبية باستخدام نموذج ثمو الحلقات فى الخشب . 


خليل النظائر الثابتة 5أقلا2821 1500056 862616 - عديد معدر المادة عن مجهر إلكترونى 6م050 21 مه0مء16© : مجير 


الألاف من المرا 


طريقة قياس نظائر الكربون والأكسجين 
تزوير 107837 
تقليد )لكء]عء]نانامء. 


تمغة اعددااغطا : علامة نك فى 


زرنيخ 3م2256 ؛ عنصر شديد السمية موجود فى التحاس القديم ٠‏ 


زجل نيبرسكا ٠:‏ بالحث:: 52 


الزسيم 555 57 


الأجسام الطائرة الغريية :15 
الأحجار الكريمة :55 78 
اختبار الاشتعال ؛ 585 

اختبار الفلورين :ا 


كتلة 15 :53 


الزجاج :717 
أرشميدس :78 ّ 
الأسلاك :59 

الأشعة السينية الفلورية :5؟1ع/9,1؟ 
الطائرة :15 

الإنسان الثلجى : ١4‏ 

اتعطاف الأشعة السينية : 4259.55 


السير آرثر كونان دوليى: 
الصور المجسمة. :55 .57 


الا 


552282 المخلوط :59.58 


جهاز المسح :507 مذكرات هتلر : 5 
انكسار : ؟5؟ الحبر ١١2:‏ فريدر يك موهز :55 مشروع أكو هارت 1١5:‏ 
أوراق مالية ٠١:‏ .54 ,هم الحية السابحة : ١١‏ الفضة : 59 المقياس الطيفى للكتلة :7 


الفنِديو:5 المينا : 5١‏ 


علووهفى #س دائرة الضوء 


تلقى هذه السلسلة الجديدة نظرة فاحصة على الدور الكشفى الذى يسهم به العلم فى مجالات 
عديدة ابتداء من علوم الطب الشرعى إلى علم الفلك , ومن الصحة إلى الرياضة. ويشرح كل 
كتاب المبادئ العلمية الأساسية فى كل موضوعيتإكلقاً يلقى نظرة على آخر التطوزات التى 
حدثت فى كل ميدان من ميادين هذه العلوم.: أما أهم الاختراعات والمخترعين فقد ألقى الضوء 
عليهم داخل أطر يعنوان لمحة تاريخية: 

وقد تضمن الكتاب رسومًا بيانية وضور ورسومات جميلة بعضها بالألوان وبعضها الآخر 
بالأبيض والأسودء كما يوجد معجم بالمصطلحات وفهرس وافم. 


التزييق والقزوير هو العلم الذى يبحث فى هذه الظاهرة وينظر عبر المعامل » ويميط اللثام عن 
أساليب التقنية الممستخدمة يواسطة العلماء ؛ للبحث فى التحف المقلدة , والنقود المزيفة » 
والصور المزورة , والحفريات المكتسبة وأشياء أخرى من الممكن أن تبدو حقيقية للوهلة الأولى . 


والمؤلف إيان جراهام كتب أكثر من خمسين كتايًا تحوى معلومات للأطفال حول موضؤعات شتى 
تضمنت رحلات القضاء ء والحاسيّات» والفلك. 
حدر من هذه السلسلة: 


التزييف والتزوير 
الفللك 


مقاومة الأمراض 


الرياضة 
المسرح والشينما 


ه شاوع جزبرة العرب - اللهندسين - القاهرة - ص ب : 475 الدذقى 


تن امس اال 7451411795 فاكس: 7144:5145 


